v.. 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Offenlegungsschrift 
® DE 199 25 131 A1 



DEUTSCHES 
PATENT- UIMD 
MAR KEN AM T 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 25 131.2 
2. 6. 1999 
7. 12. 2000 



@) Int. CI. 7 : 

B 60 R 1 1/04 

B 60 R 1/00 
B 62 D 15/00 
B 66 F 9/075 
H 04 N 5/247 
H 04 N 7/18 



CO 

m 

CM 

o 
o 

ui 
Q 



(7i) Anrnelder: 


@ Erfinder: 


Still GmbH, 22113 Hamburg, DE 


Neuf, Ottmar, Dipl.-lng. (FH), 21465 Reinbek, DE 




(55) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




zu ziehende Druckschriften: 




DE 198 16 054 A1 




DE 198 15 124 A1 




DE 196 13 386 A1 




DE 94 11 735 111 



Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Flurforderzeug mit einer Kamera 

(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Flurforderzeug, tns- 
besondere Gabelstapler, mit einer Lenkvorrichtung, ei- 
nem in Vorvvartsfahrtrichtung ausgerichteten Fahrerplatz, 
einem im Beretch des Fahrerplatzes angeordneten Bild- 
schirm (6) und einer nach hinten gerichteten Kamera (14). 
Erfindungsgemaft steht die Kamera (14) derart mit der 
Lenkvorrichtung in Wirkverbindung, daS zumindest wah- 
rend einer Ruckwartsfahrt des Flurforderzeugs die Kame- 
ra (14) in Abhangigkeit von der Stellung der Lenkvorrich- 
tung bewegt wird. Die Kamera (14) wird wahrend einer 
Ruckwartsfahrt in Abhangigkeit von der Stellung der 
Lenkvorrichtung derart bewegt daft die Kamera (14) zu- 
mindest annahernd in die momentane Fahrtrichtung des 
Flurforderzeugs gerichtet ist. 
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Beschreibung 

^ Die Erfindung betrifft ein Rurforderzeug, insbesondere 
Gabelstapler, mit einer Lenkvomchtung, einem in Vorwarts- 
fahrtrichtung ausgerichteten Fahrerplatz, einem im Bereich 5 
des Fahrerplatzes angeordneten Bildschirm und einer nach 
hinten gerichteten Kamera. 

Ein derartiges Fiurforderzeug ist beispieisweise aus der 
nachveroffentlichten Druckschrift DE198 15 124A1 be- 
kannt. 10 

Bei Rurforderzeugen der genannten Art wird dem Fahrer 
das Riickwartsfahren dadurch erleichtert, da6 der hinter dem 
Fiurforderzeug befindiiche Bereich von der Kamera erfaBt 
und auf dem Bildschirm dargestellt wird. Dadurch entfallt 
fur den Fahrer das sonst erforderliche Drehen des Kopfes, 15 
was bei herkomrnlichen Rurforderzeugen wahrend der ge- 
samten Ruckwartsfahrt erforderlich ist und zu einer erhebli- 
chcn Bclastung der Wirbclsaulc des Fahrcrs fuhrt. 

Als Bildschirme konnen dabei herkommliche Rohren- 
oder Hachbildschirme verwendet werden. Ebenfalls rnog- 20 
lich ist es, sogenannte virtuelle Bildschirme wie ein Hea- 
dupdisplay oder einen in einer Frontscheibe des Rurforder- 
zeugs integrierten LCD-Bildschirm zu verwenden. 

Bei derzeit bekannten Rurforderzeugen, die mit Kamera 
und Bildschirm zur Erleiehlerung der Ruckwartsfahrt ausge- 25 
riistet sind, beste-ht das Problem, daB die Kamera nicht den 
gesamten Umgebungsbereich hinter dem Rurforderzeug er- 
fassen kann und somiu insbesondere bei starkem Lenkein- 
schlag, nicht der komplette Fahrtweg des Flurforderzeugs 
auf dem Monitor einsehbar ist. Auch durch Ausstattung der 30 
Kamera mit einem extremen Weitwinkelobjektiv kann die- 
ses Problem nicht vollstandig kompensiert werden, da das 
Monitorbild dann in den Randbereichen starke Verzerrun- 
gen aufweist, die eine Navigation alleine aufgrund des Bild- 
schirmbilds nicht zulassen. 35 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Rurforderzeug zur Verfugung zu stellen, das wahrend des 
Ruckwartsfahrens jederzeit einen ausreichenden Bildaus- 
schnitt auf dem Monitor zur Verfugung stellt. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 40 
dafi die Kamera derart mit der Lenkvorrichtung in Wirkver- 
bindung stent, dafi zumindest wahrend einer Ruckwartsfahrt 
des Rurforderzeugs die Kamera in Abhangigkeit yon der 
Stellung der Lenkvorrichtung bewegt wird. Die Stellung der 
Lenkvorrichtung wird beispieisweise in Abhangigkeit von 45 
der Betatigung eines Lenkgebers, z. B. einem Lenkrad, er- 
mittelt. Ebenfalls moglich ist es, mittels eines Sensors direkt 
die Stellung der gelenkten Rader zu erfassen. Die Kamera 
wird dann in Abhangigkeit von dem ermittelten Lenkwinkel 
elektrisch verstellt. Ein elektrischer Verstellmechanismus 50 
kann vermieden werden, wenn die Kamera mechanisch an 
ein Bauteil der gelenkten Hinterachse des Flurforderzeugs 
gekoppelt wird. 

Eine einfache Anordnung ergibt sich, wenn die Kamera 
urn eine im wesentlichen vertikale Achse schwenkbar ist. 55 
Eine Bewegbarkeit der Kamera um eine weitere Achse ist 
nicht unbedingt erforderlich. 

Vorteilhafterweise wird die Kamera wahrend einer Ruck- 
wartsfahrt in Abhangigkeit von der Stellung der Lenkvor- 
richtung derart bewegt, daB die Kamera zumindest anna- 60 
hernd in die momentane Fahrtrichtung des Rurforderzeugs 
gerichtet ist. Als momentane Fahrtrichtung wird dabei eine 
Richtung parallel zu den Hinterradern des Rurforderzeugs 
definiert Die momentane Fahrtrichtung befindet sich stets 
in der Mittc des von der Kamera crfaBtc-n Bilds. Das Stcucrn 65 
des Rurforderzeugs aufgrund des Monitorbilds wird da- 
durch erleichtert daB die Bedienperson die Fahrrichtung auf 
dem Monitor eindeutig erkennen kann. Dariiber hinaus er- 



gibt sich der Vorteil, daB Randverzerrungen des Kamera- 
bilds nicht den Bildausschnitt betreffen, in dem die tatsach- 
liche Fahrtrichtung dargestellt. ist. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn die Kamera mit ei- 
nem Weitwinkelobjektiv, vorzugsweise mit einem Fisheye- 
Objektiv ausgestattet ist. Es kann damit auch die Umgebung 
der Fahrtrichtung beobachtet werden. 

Wenn die Kamera hohenversteilbar und/oder neigbar um 
eine horizon tale Achse ist, kann beispieisweise auch die un- 
mittelbare Umgebung des Rurforderzeugs im Fahrbahnbe- 
reich erfafit werden. 

Ein Betrieb der Kamera in dunkler Umgebung ist mog- 
lich, wenn mindestens ein Beleuchtungselement zur Be- 
leuchtung des von der Kamera erfaBten Bereichs vorgese- 
hen ist. Ais Beleuchtungselement kann beispieisweise ein 
Scheinwerfer vorgesehen sein, der sich einschaltet, sobald 
das Rurforderzeug in Ruckwartsrichtung bewegt wird. 

Wenn das Beleuchtungselement derart mit der Lenkvor- 
richtung in Wirkverbindung stent, daB zumindest wahrend 
einer Ruckwartsfahrt des Rurforderzeugs das Beleuch- 
tungselement in Abhangigkeit von der Stellung der Lenk- 
vorrichtung bewegt wird, ergibt sich der Vorteil, daB nur ein 
begrenzter Raum hinter dem Rurforderzeug ausgeleuchtet 
werden muB. 

Auf ein Beleuchten der Umgebung hinter dem Rurforder- 
zeug kann ganz oder teilweise verzichtet werden, wenn die 
Kamera als Infrarotkamera ausgefuhrt ist. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden 
anhand des in den schematischen Figuren dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiels naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Rurforderzeug in Drauf- 
sicht, 

Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Kamera. 
Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Rurforderzeug in 
Draufsicht. Das Fiurforderzeug steht mit zwei Vorderradem 

1 und zwei lenkbaren Hinterradern 2, die in neutraler Lenk- 
position dargestellt sind, auf einer Fahrbahn auf. Vor den 
Vorderradern 1 befindet sich ein an einem Hubgeriist 8 an- 
hebbares Lastaufnahmemittel 9. Im Bereich der Hinterrader 

2 ist ein Heckgewicht 10 angeordnet Im Bereich einer Fah- 
rerkabine 3 des Rurforderzeugs befindet sich ein nach vorne 
orientierter Fahrersitz 4 und ein vor dem Fahrersitz 4 ange- 
ordnetes Lenkrad 5. Im Bereich des Fahrerplatzes befindet 
sich weiterhin ein Bildschirm 6, auf dem das mit einer Ka- 
mera aufgenommene Bild abgebildet wird, wobei die Ka- 
mera am Heck des Rurforderzeugs angeordnet ist. Der Be- 
festigungsort7 der Kamera ist mittels eines Kreises gekenn- 
zeichnet. 

Eine mogliche Stellung 2a der Hinterrader 2 bei einge- 
schlagener Lenkung ist mit Strichen gekennzeichnet. Die 
sich hieraus ergebende Ruckwarts fahrtrichtung des Hecks 
des Flurforderzeugs ist mit dem Pfeil 11 gekennzeichnet. 
Das Rurforderzeug befindet sich dabei in einer Kurvenfahrt 
um den Kurvenmittelpunkt 12. 

ErfindungsgemaB wird die Kamera an ihrem Befesti- 
gungsort 7 entsprechend dem aktuellen Lenkeinschlag ge- 
dreht. Im vorliegenden Bei spiel ergibt sich dabei eine Aus- 
richtung der Kamera in Pfeilrichtung 13. Die Kamera ist so- 
mit annahernd parallel zur Ruckwartsfahrtrichtung (11) aus- 
gerichteL 

Fig. 2 zeigt eine schematisch dargestellte Kamera 14. Die 
Kamera 14 weist ein Gehause 15 und ein Objektiv 16 auf. 
Bei dem Objektiv 16 handelt es sich um ein sogenanntes 
Fisheye-Objektiv, nu it dem ein groBer Winkelbereich 17 er- ' 
faBt wcrdc-n kann. Wenn die Kamera 14 in erfindungsgema- 
Ber Weise an ihrem Befesugungsort 7 drehbar ist, kann mit 
einem derart ausgeftihrten Objektiv 16 die gesamte Fahr- 
gasse des Rurforderzeugs und deren Umgebung eingesehen 
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werden. 

Paientanspruche 

1. Rurfbrderzeug, insbesondere Gabelstapler, mit ei- 5 
ner Lenkvorrichtung, einem in Vorwartsfahrtrichtung 
ausgerichteten Fahrerplatz, einem im Bereich des Fah- 
rerplatzes angeordneten Bildschirm (6) und einer nach 
hinten gerichteien Kamera (14), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kamera (14) derart mit der Lenkvor- 10 
richtung in Wixkverbindung stent, daB zumindest wah- 
rend einer Ruckwartsfahrt des Rurforderzeugs die Ka- 
mera (14) in Abhangigkeit von der Stellung der Lenk- 

. vorrichtung bewegt wird. 

2. Rurfbrderzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Kamera (14) um eine im wesentlichen 
vertikale Achse schwenkbar ist. 

3. Rurfbrderzeug nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kamera (14) wahrend einer 
Ruckwartsfahrt in Abhangigkeit von der Stellung der 20 
Lenkvorrichtung derart bewegt wird, daB die Kamera 
(14) zumindest annahernd in die momentane Fahrtrich- 
tung des Rurforderzeugs gerichtet ist. 

. 4. Rurfbrderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch "gekennzeichnet, dafi die Kamera (14) mil ei- 25 
nem Weitwinkelobjektiv, vorzugsweise mit einem Rs- 
heye-Objektiv ausgestattet ist. 

5. Flurfbrderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera (14) hohen- 
verstellbar und/oder neigbar um eine horizontale Achse 30 
isL 

6. Rurfbrderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Beleuch- 
tungselement zur Beleuchtung des von der Kamera 
(14) erfaBten Bereichs vorgesehen ist. 35 

7. Rurfbrderzeug nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Beleuchtungselement derart mit der 
Lenkvorrichtung in Wirkverbindung stent, daB zumin- 
dest wahrend einer Ruckwartsfahrt des Rurforder- 
zeugs das Beleuchtungselement in Abhangigkeit von 40 
der Stellung der Lenkvorrichtung bewegt wird. 

8. Rurfbrderzeug nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kamera (14) als In- 
frarotkamera ausgefuhrt ist. 
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